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0-2 ar

Korleis handtere
neste flaum?
Kunnskap

Lokale tiltak
Bygge robustheit
Kunnskap

0-5 ar

5-10 ar

Kor skal me?
Lokale flaumvern, pumpestasjonar.
Flaumtunellar?
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< 5-10 ar

Korleis handtere Lokale tiltak Kor skal me?
neste flaum? Bygge robustheit Lokale flaumvern, pumpestasjonar.
Kunnskap Kunnskap Flaumtunellar?

Organisatoriske tiltak? —mm>

VOSse*
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Beredskap — robust mot klimaendringane

*VossaRos

» Topp scenario: Flaumen som set Evanger
under vatn

‘FlaumRos

- Samanfatta analysar, rapportar, kartdata opp
mot sarbarheit og kritiske punkt.

- Oppdaga sarbarheiter for a kunne redusera
risiko og betre handtera neste skadeflaum

*Eigenberedskap innbyggjarane

+ Alle har ansvar for a sikre eigen eigedom
og eigne verdiar

 Eigenberedskap 1 veke

VOS2’



<« O @ https://app.rayvn.global/#/rayvn/incident-maplog/tasks
v RAYVN RAPPORTER MOTER = AKTIVLOGG

"~ Flaum ®

Loggstrem

Y: Filtrer og handter loggstremmen

Rune Granli Slettemark

Loggen 'Flaum' med beskrivelse 'Kva:
Kvar.

Nar.

Anna informasjon

Mobilisering: JA/NEI' er oppretiet av
'Rune Granli Slettemark’

Kommunal beredskap - KKL

— Aktivert ved flaumvarsel

& Lastopp fil
]

13:58

23. okt 2023

Oppgaver Lag  Filer og lenker

ARG UPpYavSE (Ju) T

O

I8 (SO JEC 08 (T

B (m) = | .

0 0O

O
O

Oppgave

ere kjeme KKL + teknisk inkl. brannvern

Rigge KKL rommet. Hente ulstyr pa leiargruppekontos

Varsia eige mannskap. Bemanna opp telefonen som biir informert ut til
innbyggarane

Brannvemet plasserer ut 2 personer som er pa vakt i td. Evanger,
Granvin, Vossestrand. Vere augene til KKL ute.

Brannvemet plasserer ut pumper FOR vatnet kjem inn i bygg og gjev
oppizzring til ansvariige.

Gjennomfere fyrstemate

Lage ein kommunikasjonsplan til innbyggarane. Husk pa
framandspraklege

Legge ein plan for handtering av kiitiske objekt @
Lese beredskapstips pa Www.varsom.no

Opprette kontakt med politi, brannvem og legevakt. Gje
Kontaktinformasjon inn til KKL. Nednett talegruppe?

Oppretie kontakt med statsforvaltar - Beredskap

Opprette kontakt med SVV, BaneNor og Statsforvalter(veg)
Skaffa tilgang til bygg. Neklar og byggdriftarar.

Etter 12 timar ber heile KKL vasre ruller.

Etter 8 timar: planlegg rullering av KKL medlemmer.

Finne fram tiltakskort pr bygg og gje ansvar til rette vedkommande.

Forhar ensrer - Be om Hilt ing pa kva del
kan stille med av relevant utstyr.

Helse og omsorg: skaffe oversikt over pleietrengande i flaumomradet -
fare for isolasjon.

Husk & holde dei som svarar telefonar oppdatert.
Kranar | Haugamoen?

Legge inn vass-stand ofte i logg

Om det er planlaat - informer Plasser ut
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Hey
Hoy
Hey
Normal
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Ikke saft
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IKke satt

Ikke s

Ikke satt

Ikke sat
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FlomRisk

* Pilot prosjekt NVE (2022 — 2025)
* Fra regional til lokal varsling

* Lokal risikobasert varsling av flaum

* krisestgtteverktay

o d
Beiaren =T
—

4 ‘Jmndfmm
Voss e

Berge"\\NORGE
o

7 LI
Drammen og gf\rm;ev/’ e
Modum —_— ¥
0 TRt ansa000km

SVERIGE

Mal: Gje kommunane eit betre beslutningsgrunnlag for

flaumberedskap

Normal
situation

Extreme situation!

Several landslide events
> 50 year fi

Severe
situation
Be prepared!
Challenging f;";’e':f:gf: events
situation
Be aware!

Some landslide events
> 2 year flood

’Tfanzo

b
+7, Stockholm
-~

e

Warning
@ Impact data level

Forecasting strategy
Flood inundation library approach

Streamflow and water Water depth
level forecasts (RP) interpolation

Tyr?

Catalogue of water depth maps
(2. 5,10, 25, 50, 100 yr)

Orange Red

Fooding of regional road
mfraseructure or within 50m of rail
Infrastructure
Flooding of bulldings that are used
for residential howsing or
commercial businesses

Flooding of national road
frastructure or rail infrastructure

Simifar to orange, but with water
depth > 30em.
Flooding of enviranmentally

hazardous areas or contaminated
land

Flaoding of vital societal functions
&g rescue services, hospital)

= D B

Prognose

Resultat
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Lokale tiltak -
enkeltbygg

Tilbakeslag i avlepssystemet. Huset til venstre har ikke tilbakeslagsventil, og far kjelleren oversvemt. Huset til hayere har installert tilbakeslagsventil, og
unngdr dermed vann/kioakk i kjelleren.



Mobile flaumvern — kommunale bygg
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Om dei lokale tiltaka

*Kulturhuset: Sett opp mur til flaumvern. Permanente
pumper. Flaumvegg mot kinosalane. Ordna
energiforsyning. Lgfta tekniske installasjonar inne

*ldrettshallen: Sett opp mur til flaumvern. Permanente
pumper. Lgfta tekniske instellasjonar.

Ungdomsskulen: Bygd etter ny flaumkote. Vasstett
rundt tekniske instellasjonar. Permanente pumper og

rgyropplegg.

*Tinghuset: Permanente pumper. Nytt rayropplegg.
Sikker straumforsyning

*Servicebygg i trad med nye krav
- Aktivitetspark bygd for a leva med flaum
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Reservevassforsyning Begmoen

- Utlyst, prekvalifisering ferdig

- Oppstart for jol

Voss kommuge-
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Kunnskapsbygging

* NVE - flaumsikring av Vossavassdraget (pagar)

+ Mulighetsstudie, silingsrapport, forprosjekt, pagar utgreiing av lokale

tiltak for mogeleg sikring av Voss sentrum
+ Farste del leveranse til NVE i oktober (Bakvatn).

* FlomRisk — Voss pilotkommune i NVE sin utvikling

av risikobasert flomvarsling.
+ Fra regionale til lokale konsekvensbaserte varsel
« MET — varseltavler

* Indikatorar for klimatilpasning

* Beslutningsstatte - indikatorerer flaum og tarke

NVE, NIBIO

* NORCE - Naturbaserte lgysingar i mgte med

framtidig flaum

* SFI — «paraply»

Framtidig returperiode for dagens 50 og 100 ars flaum

RCP85 2071-2100 (a) RCP85 2071-2100
®
[ ] L
@ ?
@
® L ]
®
L ]
e e =
® e ® o
]
@ [ ]
@<10yr @<10yr
@10yr-30yr L] @10yr-30yr L]
O 30 yr - 50yr e O 30 yr - 50yr ‘e
©@50yr-100yr © 50 yr- 100 yr
@ > 100 yr ... @>100yr

(b)

Figure 1: the return period of today’s 50-year flood (a) and today’s 100-year flood (b) in the future period 2071 —

2100 under the RCP85 scenario.

local culture
and
traditions

PARAPLY
Laws and Phﬂﬂsophy for
regulations built SUCiEty
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resources
and skills National
and

international
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Tiltak sidan i fjor haust:

Samla gode krefter og laga eit tiltakskort-flaum. Primaert er desse knytt il
KKL si handtering, men eit av tiltaka er a kalle ut 2 fra Evanger brannvern
tidleg, som kan vaere augene til KKL og skapa tryggleik.

Mate med Evanger grendalag i lag med ordfgrar og vara.
Eigenberedskapskveld med hovedfokus pa flaum.
Tabletop-@ving med Evanger brannvern.

Hjelp til & laga tiltakskort ved flaum for Evanger brannvern.

Svara ut ein del sparsmal som Evanger brannvern hadde i samband med
deira handtering av flaumhendingar.
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Potensial for naturbaserte
loysingar ved
flaumrisikohandtering |
Vossavassdraget

Utval for kultur, miljg og beredskap
1. oktober 2024

+
+* bygd for sterke opplevingar



Historikk

» Klimathon pa Voss november -22

* Vossaklima 2030 — Strategi for klimatilpassing (vedtatt februar —23)

* 400 000 i statte fra Mdir mai -23 til prosjekt: «Naturbaserte lgysingar i mgte med flaum»
» Utlysing juni -23

* NORCE vinn august -23

* Levert rapport juli -24

VOS2’
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Potensial for naturbaserte Igsninger
ved flomrisikohdndtering i Vossovassdraget

Laboratorium for ferskvannsakologi og innlandsfiske

LF{ rapport nr. 539

(L1}

VOS§e*



«Kombinasjon av ulike «tiltakspakker» har potensial til ein
tilstrekkeleg flaumrisikohandtering (200 ars flaum +
klimapaslag), og samstundes oppretthalda eller forbetra
miljgtilstanden | vassdraget.»

VOSse*



International Union for Conservaton og Nature og Sowinska — Swierkosz og Garcia (2022):

«Naturbaserte lgsninger er tiltak til a bevare,
baerekraftig forvalte eller restaurere naturlige eller
endrete akosystemer. De rettes mot samfunnsmessige
utfordringer pa en effektiv og etterjusterbar mate og
sikrer bade velveere til mennesker og biodiversitety
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Konsept for miljgvenleg
klimatilpassing og ]
flaumrisikohandtering

Avbgtande tiltak ved
ikkje-naturbaserte
laysingar (4)

Pr.  Titok Effekt Eksempel TH
1 Arealplaniegging = Bevaring av naturlige elvelgp og flomsoner = Areslplan som serger for a
avlaster andre arealer hydraolick ved & gi holde flamsoner og sivelap fri
rom til vann og morfodynamikk for bebyggeize
= Bidrar til redusert skadepotensial nér #By- og tettstedutvikiing pa E
verdifull arealbruk holdes utenfor faresonen  tryggere arealer utenfor aktiv. -~ &
» Flomdemping der det er rom til fordrgyming~ elveslatte -
# Sikring av gkologiske funksjoner, naturlige ®Arealplan med rom for S
hahitater og miljsfilstand | kant- og EHEIIWH. ng, elveparker o E
flomsoner, restaurering
2 Uassdragsrestaurer‘mg = Bidrar til lavere flomvannstand og # Ltvidelse av aktivt elveldp og
erosjonskrefter ved 3 skape plass til elvesistte
marfodynamikk og gkt hydraulisk kapasitet # Fjerning eller tilbakesetting av =
= Gjenskaper gkologiske funksjoner, naturlige erosjonszikring efler flomvoller E
hahitater og bidrar & forbedre miljgtilstand  w Fjerning av dammer og ;
terskler »
»Gjendpning av lukkete bekker
3 Miljgﬁlpa;;gtg = Kompromiss mellom sikring og = Maturtypisk utforming av o
sihirlgsmetnder miljeutforming ehvebredd foran sikring § ’i
= Gir sikringens funksjon, men reduserer w5teinrpgys istdf. glatt plastring EE
miljgforhoidens | mindre grad enn = Kantvegetasjon E‘ ..E
tradisjonell glatt utforming = Faskiner og kvistmatter 2 'in
q Avbgtende miljgtiltak # Flomsikringstiltak (Aomtuneller, flomvoller,  #Grus- og steintilfgrsel som
ved tradisjonelle ikke- erosjonssikring, kraftregulering m.m.) kﬂmpensasj!:m for
naturbaserte Igsninger bu.l:lmr 11| flomrisikohandtering i henhold &l Ernsgnnmknng som hindrer @
dimensjonering lateral massetilfarsel E
» Miljptiltak bidrar & dempe, avbete sller » Fiskepassasjer giennom &
kompensere negativ miljgpdvirkning flomvoller og over terskier g_

# Ripping av elvebunn for 3 pke
skjul nar flommer mangier i
regulerte ehwer.

Pr. = prioritering dersom bade flomrisikohdndtering og miljgtilstand skal forbedres. TH =

Tiltakshlerarki

(Pulg et al. 2022 https://norceresearch.brage.unit.no/norceresearch-xmlui/handle/11250/3043550

VOS2’
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Vossovassdraget - flaumsikring

Kunnskapsgrunnlag

Gjennom historia har Vossovassdraget vore rdka av mange flaumar. Etter

flaumen i 2014 har Voss herad og NVE arbeidd med eit forprosjekt for a

vurdere alternative sikringstiltak langs Vossovassdraget.

* Vossovassdraget — flaumsikring — NVE
* Moglegheitsstudie, silingsrapport og forprosjekt NVE

* Lokalkunnskap — eks innmaling av
flaumhendingar og kritiske hggder

Status Tidlegare arbeid og rapportar Hydrologi
Kva skjer no? Les kva som er gjort tidlegare Kvifor er det mykje vatn pa Voss?
Historie - Nyttige kart > Kontaktinformasjon >

VOS§e*
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Tiltakspakke 1: arealplanlegging og

arealbruk

Massebalanse

I Massebegrenset

W8 Tendensiell massebegrenset
Tendensiell transportbegrenset

B Transportbegrenset

© Geodata AS. Kartverket, Geovekst og

Elvetyper

* Innsjg
I Juy
I Fossestryk
I Jevn stryk

I Variert stryk

7" Blandet kulp-stryk
0 Kulp-stryk

I Deita

Norsk

La L LS,
OpenStreetMap

© Geodata AS, Kartvedeet, Geovekst og  Norsk i iet. Lo

3 5
OpenSteetap
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Tiltakspakke 2: flaumdempingspotensial |
Innsjgar og magasin
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Figur 39.

Tiltakspakke 3: Utviding av utlgpet
Vangsvatne

aVv

— Utvidelse

— Naveerende profil

Juvet nedenfor Lilandsosen april 2024

®
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Tiltakspakke 4: Sedimentforvalting

iy
-

A

g
IO

N

PRIy /

Figur 31. Flybilde av omridet som ble evaluert for potensiell sedimentforvaltning med miljohensyn.
To lokasjoner som kan vaere akruelt for nleak er merkert gult.

- Sgkja klimatilpassingsmidlar til prosjekt pa plan for sedimentforvalting februar 2025.

VOS§e*
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Tiltakspakke 5: Lokale sikringstiltak

- Kombinert med naturbaserte Igysingar og mobile komponentar.

* Avventar utgreiingar om permeabilitet (detaljprosjekt NVE — Dr Overland)

- Lokal sikring

Kantvegetasjon

Erosjonssikring
Steinutlegg (20-200 cm)

Dim. flomvannstand

------

middelvannfering
\/

T=oE=

Figur 45. Eksempler for losninger som er aktuell for lokale sikningsultak. Til venstre utforming av
naturtypisk elvebredd foran sikningsfoten, tl hoyre flommur med delvis mobile elementer.



"Tiltakspakke 6: Flytting av sarleg utsett

busetnad

* Vil redusera behovet for andre sikringstiltak og beredskap, betra sikkerheit for liv og helse,
redusera kostnadar og mogleggjera fleire miljgtiltak.

- Viktig del av kost — nytte vurderingar

¢,  Vanndybde (m)

- \ g
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= tilstrekkeleg flaumrisikohandtering
(200-ars flaum + klimapaslag) og samtidig
oppretthalda eller forbetra miljstilstand,
dersom desse tiltakspakkane vert brukt |
kombinasjon



Organisatoriske tiltak

o9
lokale sikringstiltak



RAPPORT NR.9 /2023

ORGANISATORISKE
FLOMSIKRINGSTILTAK

UTREDNING AV FORSLAG OM A APNE FOR
ORGANISATORISKE FLOMSIKRINGSTILTAK

SKREVET AV Norges vassdrags og energldirektorat

2 Vossevangen

= Sikring mot flom med lokale tiltak ikke mulig uten innslag
av organisatoriske tiltak, i form av mobile bjelkestengsler

Dette blant annet for 3 sikre der muren krysser veg og
Vioss for a ivareta hensyn til vern
kommune Iht. dagens regelverk, vil bruk av mobile
bjelkestengsler vaere til hinder for sentrumsutvikling.
Dette gjelder ogsa for Evanger, selv om vi i dette
eksempelet har fokusert pa Vossevangen

Flomvannstand
—— Vammmand ved middelvenniering o

Figur 4: Eksempel fra Sveits pa flomvoll som krysser vei og parkeringsareal og er basert pa en
kombinert losning av voll, mur og vannrette bjelker som monteres mellom de to murdelene ved
flom. (Foto: Martin Jespersen, NVE)







Eksempel fra Sveits: Bjelkestengsel til & stengja veg

VOS§e*
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Starre prosjekt — mindre prosjekt kommunalt
tilskot?

10% distriktsandel — maks 40 mill

Lansame prosjekt Igfta fram -Tiltak skal ha
starre nytte enn kostnad

Arealplanlegging
Naturfareforum — samordning

Innmeldingsordning for fare- og
grunnutgreiingar

Opne for organisatoriske tiltak, dvs ikkje
permanente tiltak, men tiltak nytta ved flaum

Betre overvaking og varsling — flaumrisk
Auka krav til ROS

Vasskraftutbygging med magasin —
flaumdempande effekt. | verna vassdrag —
vesentleg potensial for flaumdemping (dvs
magasin)

Overvatn — nye lgysingar finansiert via gebyr?

Meir forsking og formidling
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Kvar gar vegen vidare?

Siste fase — vegen

Halda fast pa
faseinndelinga vist
innleiingsvis:

Neste flaum, dei
kortsiktige tiltaka,
dei varige
laysingane.

Dei to fyrste
fasane er det tatt
tak i, bade
beredskap og
handtera det
nivaet pa flaum
me kjenner til.

vidare langt meir
open.

* Halda fast pa dei
store tiltaka som
flaumtunellar nar me
veit at kost-nytte vert
avgjerande?

» Ga vidare med lokale
tiltak, tiltak nemnt i
Norce-rapporten da
dei truleg kjem betre
ut i heve kost-nytte,
og saleis kan vera
lettare a realisera?

Eiga politisk sak
der de legg
premissane for

det vidare
arbeidet?




