Karbonlagring 1 jord;
- kva seler forskinga?

Line Tau Strand, NMBU
Voss 23.11.2023,

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet



1

Yt A A L
o (' -_';r".‘bu.‘: _!AF-.(:! p{
o Ty : .\,’m "c 0"

P NN




Kva er avgjerande for karbonlagringa i jord?

* Produktivitet

— Neer samanheng mellom C lagre i vegetasjon og C
lagre i jord

— Auke i netto primaerproduksjon - auka innhald av
organisk materiale i jord

e Stabilitet

— Godt nedbrote organisk materiale er meir stabilt C
enn lite nedbrote organisk materiale

— Karbon i djupare jordlag er meir stabilt enn det ein
finn hggare opp i jorda

— Organisk materiale i jord med god lufttilgang er meir
stabilt en organisk materiale i vassmetta jord

— Organisk C bunde til mineral materiale (leire og
oksidar er meir stabilt enn frie/partikulgert organisk C

* Bruk og skjatsel

— Korleis blir produktiviteten paverka?
— Korleis blir stabiliteten paverka?
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Bruk og skjgtsel: Karbondynamikk og beiting - B
SUSCOW prosjektet (2021-2025)

 Kvantifisere karbonlagra i beiteomrader bade utmark og innmarksbeite i
Norge (manglande data for utmark = utmark prioritert)

—jordlagre & Data undervegs
—biomasse <Az Usikre data sa langt
« Karbonlagringspotensiale ved beiting
—Samanlikning med alternativ bruk X skogsdrift / naturleg — data undervegs
—Korleis vil beiting paverke lagra?
. Langtidseffektar av beiting (Setesdal) ﬁ:;g:fggg'd gjort no 1 2023 — data

« Betre datagrunnlag for modellar for fa finne karbonavtrykket til ulike

driftsformer kor bruk av utmark/beiting inNgar - Arbeidet er godt i gang — modellen klar
til & motta data fra felta

16.11.22. SUSCOW. Beiting og karbon i jord relatert til klima. Vegard Martinsen (MINA, NMBU) Norwegian University of Life Sciences 3
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Korleis vil utmarksbeiting paverke karboninnhaldet i jorda?m

Atmosferisk CO,, CH,, N,O e .
T : SUSCOW prosjektet, 2021-2025
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Primarproduksjon
Artssammensetningl: |

'™ Karbon i1 vegetasjon

 Kva vil 3 manader med beiting ha a
seie pa desse omrada?

Karbon i jord

— Produktivitet? (plante)

— Stabilitet (jordkarbon)

Mikrobiell%edbrytning . . .
Tilgjengelilhet av naeringsstoffer —Meir eller mindre karbon i jorda?
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« Omfordeling av neeringsstoff (i omradet)

 Eksport av neering (fra omradet)

Trakk og tramping (tett jord)

Korleis verkar beitande dyr pa karbonlagringa st
Dyreslag og dyretettleik 5
Beitepreferanse f‘

—Endra plantesamanseting

—Endra biomasse (C i vegetasjon)

—Endra rot/top hgve }'

Urin og ekskrementer
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Strand, L. T., et al. (2021). Landscape and Urban Planning
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Utmark - kor mykje karbon? Korleis male ei endring?  {z}

N

« Stor romleg variasjon

« Mykje stein

* Grunne jordsmonn

« Mangler tettleiksdata

« Vanskelig @ male sma
endringer i et
materiale med mye
karbon i
utgangspunktet

Strand, L. T., et al. (2008). Ambio 37(1): 18-28.
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lllustrasjon av Stale -
Haaland Table 1. Properties and characterization of the small headwater catehments at Storgama, Telemark.
Maximum Calluna Tree crown
. omes vmadermic 4 T1E T Dl Area Slope Aspect Rock exposure Soil depth soil depth Soil volume coverage” coverage®
Rg=slyng Call Blalyng Phyllods ! B
n e yng Calluna vulgaris yng Phylladoce casulea Catch t (m?) %) {degrees) (%) {cm) {em) {m?) (%) ) otC (kg m %)
Si'.:fa:c.;".i ..Tu.marsas + Starfamilien Cyperaceas 1 64 19 326" &1 20 48 21 2] B 13.4 (3.2)
B Erakefotfamibien Iycopodiacsas 2 31 -] 320 G 17 48 15 25 1 14.4 (5.1)
B Gressfamilien Poaceas, hovedsakeliz Blitopp Molinia cosrulea 3 30 ] 3200 T4 10 a0 0.8 67 15 32 (1.9
B Blokksher Faceinium uliginosum 4 78 1 210° 46 16 53 T 75 12 8.0 {4.5)
] Bliber Faceinium ngtillus 5 73 16 232" 51 18 46 7 1 4 Vi (1.1)
B Erekling Engatruom migrum: sp. (O Bijsak Betula pubsscens = 1l m 5 gg 9;:* E}?gg:-r g; ::': g 13 a ﬁ gg 1153 {g';]
B Biememozer Pobavichum sp. + Sipdmoser Dicramon 5p. O Bjerk Beotula pubsseens < 1m B 88 13 206" 58 19 65 ?' 75 20 5.5 }:1'33
] Tagmos&r Spka.g'num p. & Tomr otk Betula pubescens g 48 20 180° B4 12 34 2 il | 4i'l {1i[|]
B Eemlav Cladonia sp. @ Furu Pinus sylveseriz = 1m 11 Gd 7 334° &7 24 BS 5 56 18 125 {7.5)
[ Vannspeil ) @& Furu Pinus gifvestriz < 1l m 12 268 T 226" 45 20 B& 24 74 16 {4.7)
s ek F oAl e @ Torr furu Pinus sylvestris *Coverage of caluna and Tree crown i calculaled with refarance ko the vegetation covered ares. 'Catchmeant & has twe culkals,




Endring i jordkarbon etter 7 ar med ulikt Ny

beitetrykk

- Bade mengde og kvalitet av

organisk materiale i jord er
paverka av sauetettleiken

Change in aboveground biomass g e
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 Lag dyretettleik: <25 sau pr km?

« Control: ingen beitedyr
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Martinsen, V., Mulder, J., Austrheim, G., Mysterud, A., 2011. Carbon storage in low-alpine grassland soils: effects of different

grazing intensities of sheep. European Journal of Soil Science 62, 822-833.
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Lokaliteter og jordprgvetaking
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Soil Organic Carbon average of plots by location and treatment (KgC/m2) Karbon Iagre I Jord, utmarksbelte Og __U

' ikke beita naboomrade v

Thickness of organic layer average by location

SOC + SE (KgC/im2)

Effect of grazing in Norwegian
outfields related to the quantity and
quality of soil organic carbon and
other soil properties
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%5_9_ Mean total C SD
o Location stock ton/ha (ton/ha)
2 9 Rena 786 12.0
E | A 11 Tynset 682  27.0
£ 12 Leksvik 148.4 22.5
= i ‘ ! 13 Korgen 88.2 15.5
i 14 Dgnna 102.4 18.5
Ned til 30 cm
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Utmarksbeite — kva skal vi samanligna med — kva er
, alternative bruken? Korleis fa gode tall for jordkarba




Samanlikne inngjerda omrader utan beiting med
liknande omrade med beiting (Setesdalen)
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@yer som ikkje har vore beita av sau pa 50 ar
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Aerial photo by Roy Andersen, NINA. : o’ .



Karbonlagring — stabilt jordkarbon?

Tatt fra Speed et al 2014
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Fra Suscow prosjektet —
upubliserte data
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Speed, J. D. M., V. Martinsen, A. Mysterud, J. Mulder, O. Holand, and G. Austrheim. 2014. Long-Term
Increase in Aboveground Carbon Stocks Following Exclusion of Grazers and Forest Establishment in an
Alpine Ecosystem. Ecosystems 17:1138-1150.
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Mykje laboratorie arbeid att

Rotvasking —
rot/top have, blir
det paverka av
beiting?

Foto: George Furey

Kvalitet pa det organiske materiale:

Tot C seier lite om stabiliteten
Finne det mineralbunde C og det
partikuleert bunde C

14C datering av ulike
fraksjonane

Relatere desse funna til ulike
jordmonntypar,
landskapsposisjonar og
vegetasjonstypar og beitetrykk
Innspel til modellering
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Takk for meg og takk til:

SUSCOW- prosjektet: «Dyrehelse og karbondynamikk i berekraftig husdyr
produksjonssystem» 2021-2025, NFR prosjektnr 320699

Vegard Martinsen, Georg Furey, Tonje Ellingsen, Jan Mulder, Gunnar Austrheim,
Agnes Austrheim, Paige Heavyside og familien Speed for bidrag 1 felt, figurer og
bilder
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